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(57) Abstract: The power switch has a current flow path (7) with two supply terminals (1, 2) and a double breaking contact arrange- 
ment The contact arrangement includes two series connected contact systems (10, 15), in which the current flow path extends in 
two sections guided parallel to one another. Said sections are formed by an arc (21, 22) during a switching operation. The contact 
parts (11, 12) of both contact systems are connected to one another and to both supply terminals (1, 2) in such a way that the current 
in both sections has the same direction. As a result, both arcs (21, 22) attract each other and displacement of the arcs relative to one 
another is prevented. Both arcs run synchronously into the arc extinction chamber (28, 29) with great reliability and are extinguished 
therein practically at the same time. The power switch is characteri zed by high cutout capability. 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Der Leistungsschalter weist eine Strombahn (7) auf mit zwei Stromanschlussen (1, 2) und mit einer dop- 
peltunlerbrechenden Kontaktanordnung. Die Kontaktanordnung enthalt zwei in Serie geschaltete Kontaklsysteme (10, 15), in denen 
die Strombahn in zwei zueinander parallel gefUhrten Abschnitten verlSuft Diese Abschnitte sind bei einem Schaltvorgang jeweils 
von einem Schaltlichtbogen (21, 22) gebildet. Die Kbntaktsfflcfce (11, 12) der beiden Kontaktsysteme sind derart intereinander und 
mit den beiden StromanschlQssen (1 , 2) verbunden, dass der Strom in beiden Abschnitten den gleichen Richtungssin aufweist Daher 
Ziehen sich die beiden Schaltlichtb8gen (21, 22) gegenseitig an and es wird eine Verschiebung der Schaltlichtbdgen relativ zuein- 
ander vermieden. Die beiden SchaJrlichthogen laufen nun rait grosser Sicherheit synchron in Lichtbogenldschkammem (28, 29) ein 
und werden dort praktisch gleichzeitig geloscht. Der Leistungsschalter zeicbnet sich daher durch ein grosses Abschaltvermogen aus. 
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BESCHREJBUNG 



Leistungsschalter mit einer doppeltunterbrechenden Kontaktanordnung 

TECHNISCHES GEBIET 

Bei der Erfindung wird ausgegangen von einem Leistungsschalter nach dem 
Oberbegriffvon Patentarispruch 1. Ein solcher Schalterweist eine Strombahn auf 
mit zwei Stromanschlpssen und mit einer doppeltunterbrechenden 
Kontaktanordnung. Die Kontaktanordnung enthait zwei in Serie geschaltete 
Kontaktsysteme mit jeweils zwei relativ zueinander beweglichen KontaktstUcken, 
In dieser Kontaktanordnung veriSuft die Strombahn in zwei zueinander parallel 
gefuhrten Abschnitten. Diese Abschnitte sind bei einem Schaftvorgang jeweils von 
einem zwischen den KontaktstQcken brennenden Schaltlichtbogen gebildet. Der 
Schalter kann als Leitungsschutzschalter in Niederspannungsverteilungen 
eingesetzt werden und zeichnet sich bei kleinen Abmessungen durch eine grosse 
Abschaltleistung und durch ein rasches Ansprechverhalten aus. 

STAND DER TECHNIK 

Ein Schalter der vorgenannten Art ist beispielsweise in CH 543 174 A sowie auch 
in EP 619 592 A beschrieben. Der beschriebene Schalterweist ein 
quaderffirmiges Gehause auf, in dem neben einer doppeltunterbrechenden 
Kontaktanordnung auch zwei Anschlussklemmen und ein Auslosemechanismus 
mit einem Antrieb und einem AuslSser untergebracht sind. Die Kontaktanordnung 
enthalt zwei Seite an Seite nebeneinander angeordnete Kontaktsysteme, welche 
in Serie in eine zwischen den beiden Anschlussklemmen verlaufende Strombahn 
des Schalters geschaltet sind. Die Kontaktsysteme enthalten jeweils ein 
feststehendes und ein bewegliches KontaktstQck. Die beweglichen KontaktstQcke 
sind auf einem BrOckenkontakttrager befestigt. Die Strombahn weist in den beiden 
Kontaktsystemen zwei Abschnitte mit entgegengesetztem Richtungssinn des 
Stromes auf. Bei einem Schaltvorgang bilden sich daher zwei gegensinnig vom 
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Schaltstrom durchflossene Schaltlichtbogen, welche sich voneinander abstossen. 
Laufen die beiden Lichtbogen nicht mit der gleichen Geschwindigkeit, so wird der 
langsamere Lichtbogen vom schneller bewegten Lichtbogen abgestossen und wird 
gegebenenfalls daran gehindert, an die Lichtb.ogeniaschung begOnstigende 
LichtbogenlSschbleche zu gelangen. 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Der Erfindung, wie sie in den PatentansprQchen angegeben ist, liegt die Aufgabe 
zugrunde, den Leistungsschalter der eingangs genannten Art derart 
weiterzubilden, dass er unter Beibehalt seiner Abmessungen auch grosse 
Kunzschlusstrdme mit hoher Sicherheit auszuschalten vermag. 

Beim Leistungsschalter nach der Erfindung sind die KontaktstOcke der beiden 
Kontaktsysteme derart untereinander und mit den beiden Stromahschlussen 
verbunden, dass der Strom in beiden Kontaktsystemen den gleichen 
Richtungssinn aufweist. Hierdurch wird erreicht, dass beim Ausschalten die in den 
beiden Kontaktsystemen gebildeten Schaltlichtbdgen gleichsinnig vom 
Abschaltstrom durchflossen werden. Die beiden Schaltlichtbogen stossen sich 
daher nun nicht mehr ab, sondern Ziehen sich gegenseitig an. Eine Verschiebung 
der Schaltlichtbdgen relativ zueinanderwird so vermieden. Die beiden Lichtbogen 
laufen nun mit grosser Sicherheit synchron in LichtbogenlSschkammern ein und 
werden dort praktisch gleichzeitig geloscht. Der Leistungsschalter nach der 
Erfindung zeichnet sich daher durch ein grosses SchaltvermSgen aus. 

Eine Weiterbildung des erfindungsgem§ssen Schalters, bei der die 
Kontaktsysteme jeweils eine von zwei Ldschkammern autweisen, welche Seite an 
Seite zueinander angeordnet sind, zeichnet sich dann durch eine besonders 
geringe Verschleissanfaifigkeit aus, wenn die beweglichen KontaktstOcke der 
beiden Kontaktsysteme jeweils an einem der beiden Arme einer als zweiarmiger 
Hebel ausgebildeten, drehbaren Kontaktbrucke angeordnet sind, wenn die beiden 
feststehenden KontaktstOcke der Kontaktsysteme elektrisch leitend jeweils auf 
einer ersten von zwei Lichtbogenlaufechienen der Loschkammern angeordnet 
sind, und wenn die beiden zweiten Lichtbogenlaufschienen der beiden 
L6schkammem Ober eine Laufschienenverbindung elektrisch leitend miteinander 
verbunden sind. Dies ist vor allem dadurch bedingt, dass die 
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Laufechienenverbindung von einer stabileri Stromschiene gebildet werden kann. 
Solche Stromschiene weist im Unterschied zu einer flexiblen, beispielsweise als 
Litze ausgefOhrten, Stromverbindung auch nach hohen Schaltzahlen praktisch 
keinen Versehleiss auf und besitzt zugleich auch nur einen geringen elektrischen 
Widerstand. Ein derail weitergebildeter Schalter nach der Erfindung zeichnet sich 
daher nicht nur durch grosses Schaltvermdgen und eine hohe Lebensdauer, 
sondern auch durch eine minimale Verlustleistung und geringe Erwarmung aus, 

Vorzugsweise sollte die KontaktbrOcke nach Art eines U ausgebildet und die 
Drehachse der KontaktbrOcke in die Basis des U gelegt sein. Femer sollten 
zugleich die beiden beweglichen KontaktstOcke an den freien Enden der Schenkel 
des U angeordnet sein und sollte parallel zu jedem der beiden Schenkel ein 
gegensinnig vom Strom durchflossener Abschnitt der Strombahn vorgesehen sein. 
Es werden so in der Strombahn gut ausgebildete Stromschleifen erreicht. Beim 
Offnen des Schalters wirktdann eine besonders starke elektrodynamische Kraft 
auf zwei SchaltlichtbSgen, die zunSchst auf den sich trennenden KontaktstOcken 
fussen und dann auf die Lichtbogenlaufschienen kommutieren. 

Je nach Platzbedarf und nach Anforderung an den Schalter ist es von Vorteil, die 
Laufschienenverbindung urn die KontaktbrOcke oder um LSschblechpakete der 
beiden Ldschkammern herumzufOhren. Entsprechend konnen auch die beiden 
StromanschlOsse an Enden der beiden ersten Lichtbogenlaufschienen gefOhrt 
sein, an denen die feststehenden KontaktstOcke angeordnet sind, oder kann einer 
der beiden StromanschlOsse an ein Ende einer der beiden ersten 
Lichtbogenlaufschienen gefOhrt sein 1 welches ein L6schblechpaket einer der 
beiden Loschkammern ubergreift. 

Soil eine als zweiarmiger Hebel ausgefuhrte KontaktbrOcke vermieden und eine 
Bewegung der beweglichen KontaktstOcke durch eine Kippbewegung erreicht 
werden, so empfiehlt es sich, in einer weKeren AusfOhrungsform des 
erfindungsgem§ssen Schalters in der Strombahn einen Zwischenleiterabschnitt 
vorzusehen, welcherzwischen ein bewegliches KontaktstQck eines ersten beider 
Kontaktsysteme und ein feststehendes KontaktstOck des zweiten Kontaktsystems 
geschaltet ist. In der Strombahn sind dann im allgemeinen flexibel, insbesondere 
als Litze ausgefOhrte Stromleiterabschnitte eingebaut, welche eine durch die 
Kippbewegung hervorgerufene lokale LageSnderung der beweglichen 
KontaktstOcke kompensieren. 
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Es empfiehlt sich, den Zwischenleiterabschniti vorwiegend in der Mitte zwischen 
den beiden Kontaktsystemen anzuordnen. Es wird so ein weitgehend 
symmetrischer Aufbau des Schalters enreicht. Durch Unsymmetrien der 
Strombahn hervorgerufene elektrodynamische KrSfte werden weitgehend 
vermieden. 

Aus GrDnden einer platzsparenden Ausbildung des Schalters nach der Erfindung 
ist es vorteilhaft, den Zwischenleiterabschnitt gewinkeft auszufQhren. Der eine 
Schenkel des Winkels kann dann starr mit einem Kontakttrager eines 
feststehenden KontaktstQcks oder alternativ Qber einen flexibel ausgef&hrten 
Leiterabschnitt mit einem Kontakttrager eines beweglichen KontaktstQcks eines 
der Kontaktsysteme verbunden sein, wahrend der andere Schenkel des Winkels 
mit einem Stromsensor verbunden ist. 1st der Stromsensor ais Bimetallstreifen 
ausgebildet, so kann das eine Ende des Bimetallstreifen mit dem Schenkelende 
verbunden und der Bimetallstreifen in besonders platzsparender Weise parallel 
zum Schenkel angeordnet werden, 

Weist der Schalter nach der Erfindung zwei an die beiden KontaktstQcke jedes 
Kontaktsystems sich anschliessende und mit der Lichtbogenloschkammer 
zusammenwirkende Lichtbogenlaufschienen auf, so kann ein auf Kurzschluss- 
und/oder Oberstrdme ansprechender Stromsensor des Schalters wahrend eines 
Aussschaltvorganges der Wirkung des Abschaltstroms entzogen werden, wenn 
dieser Stromsensor parallel zu einer Trennstrecke geschaltet ist, die von den 
beiden Lichtbogenlaufschienen gebiidet ist. EnthSIt der Schalter nach der 
Erfindung zwei Stromsensoren, von denen der eine auf Oberstrom und der andere 
auf Kurzschlussstrom anspricht, so konnen beide der Wirkung des Abschaltstroms 
wahrend der Ausschaltphase entzogen werden, wenn parallel zur Trennstrecke 
eine Serienschaltung beider Stromsensoren gelegt ist 

Eine verbesserte strombegrenzende Wirkung weist der Schalter nach der 
Erfindung dann auf, wenn der Stromsensor in Serie zur Trennstrecke in die 
Strombahn geschaltet ist. Die Impedanz des Stromsensors, welcher vorzugsweise 
als Bimetallelement ausgebildet ist, liegt dann in Serie zu den Schaltlichtbogen 
und entlastet dann die SchaltlichtbSgen bei der Strombegrenzung. Enthalt der 
Schalter nach der Erfindung zwei Stromsensoren, so wird eine besonders gute 
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Strombegrenzung dann enreicht, wenn eine Serienschaltung beider 
Stromsensoren in Serie zur Trennstrecke in die Strombahn geschaltet ist 

Wird einer dieser beiden Stromsensoren parallel zur Trennstrecke geschaltet, so 
wird ein Schalter mit einer geringeren strombegrenzenden Wirkung aber mit einem 
verbesserten Schutz dieses Stromsensors vor zu grosser Strombelastung erreicht 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Bevorzugte AusfQhrungsbeispiele der Erfindung und die damit erzielbaren weiteren 
Vorteile werden nachfolgend anhand von Zeichnungen nSher erlSutert Hierbei 
zeigeri: 

Fig.1 ein Ersatzschaltbild einer Strombahn eines Leistungsschalters nach 

dem Stand der Technik mit einer doppeltunterbrechenden 
Kontaktanondnung, 

Fig.2 bis 6 Ersatzschaltbilder der Strombahnen von AusfDhrungsfomen des 
Leistungsschalters nach der Erfindung, 

eine perspektivische Ansicht einer als Konstruktion ausgefQhrten und 
in Fig,2 dargestellten Ausfuhrungsform des Leistungsschalters nach 
der Erfindung, 

eine perspektivische Ansicht einer als Konstruktion ausgefQhrten 
Ausfuhrungsform des Leistungsschalters nach der Erfindung im 
Einschaltzustand, bei der zwei bewegliche Kontaktstucke einer 
doppeltunterbrechenden Kontaktanordnung auf einer als zweiamniger 
Hebel ausgebildeten KontaktbrQcke angeordnet sind, 

eine perspektivische Ansicht des Leistungsschalters nach Fig.8 beim 
Ausschalten, 

eine in Richtung eines Pfeils X erfolgende Ansicht des 
Leistungsschalters nach Fig.8, 



Fig.7 
Fig.8 

Fig.9 
Fig.10 
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Fig.1 1 eine in Richtung eines Pfeils XI erfolgende Ansicht des 
Leistungsschalters nach Fig.8, 

Fig.12 eine perspektivische Ansicht einer abgewandelten ersten 

AusfOhrungsform des Lelstungsschalters nach den Figuren 8 bis 1 1 
beim Ausschalten, 

Fig.1 3 eine in Richtung eines Pfeils XIII erfolgende Ansicht des 
Leistungsschalters nach Fig.12, 

Fig. 14 eine in Richtung eines Pfeils XIV erfolgende Ansicht des 
Leistungsschalters nach Fig.12, 

Fig.1 5 eine in Richtung eines Pfeils XV erfolgende Draufeicht auf die 
KontaktbrOcke des Leistungsschalters nach Fig.12, 

Fig.1 6 eine perspektivische Ansicht einer abgewandelten zweiten 

AusfOhrungsform des Leistungsschalters nach den Figuren 8 bis 11 
beim Ausschalten, und 

Fig.17 eine perspektivische Ansicht einer abgewandelten dritten 

AusfOhrungsform des Leistungsschalters nach den Figuren 8 bis 1 1 
beim Ausschalten. 



WEGE ZUR AUSFOHRUNG DER ERFINDUNG 

In alien Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen auch gleichwirkende Teile. Die 
aus den Figuren 1 bis 6 ersichtlichen Ersatzschaltungen enthalten jeweils eine 
zwischen zwei StromanschlOssen 1,2 verlaufende Strombahn 7 eines 
Leistungsschalters. Bei alien Ersatzschaltungen weist diese Strombahn jeweils 
einen mit dem Stromanschluss 1 bzw. 2 verbundenen Stromleiterabschnitt 3 bzw. 
4 auf. Bei den Ersatzschaltungen nach den Figuren 1, 2 und 4 ist der 
Stromleiterabschnitt 3 jeweils mit einem Kurzschlussstromausl8ser 5, 
beispielsweise mit einer Spule eines Schlagankers oder mit einem anderen 
Magnetausloser, verbunden. Der KurzschlussstromauslSser 5 ist Teil einer nicht 
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dargestellten Ausl5sevorrichtung zur Betatigung einerzwei Kontaktsysteme 10, 15 
enthaltenden Kontaktanordnung des Schalters. 

Bei der Ersatzschaltung nach Fig.1 ist der Kurzschlussstromausl6ser 5 seinerseits 
Ober einen Oberstromausloser 6, welcher als Bimetall oder als anderer 
thermischer Ausloser, gegebenenfalls aberauch als magnetischer Ausloser, etwa 
als Stromwandier, ausgefQhrt sein kann und ebenfalls Teil der nicht dargestellten 
Auslosevorrichtung ist, mit einem feststehenden Kontakt 11 des Kontaktsystems 
10 verbunden. Auf einer nicht bezeichneten KontaktbrGcke sind ein beweglicher 
Kontakt 12 des Kontaktsystems 10 und ein beweglicher Kontakt 13 des in Serie 
mitdem Kontaktsystem 10 im Strompfad 3 liegenden Kontaktsystems 15 
angeordnet Ein feststehender Kontakt 14 des Kontaktsystems 15 ist mit dem 
Stromleiter 4 verbunden. 

Bei den Ersatzschaltungen nach den Figuren 2 und 4 ist der 
Kurzschlussstromausloser 5 jeweils unmittelbar mit dem feststehenden Kontakt 1 1 
des Kontaktsystems 10 verbunden. Der bewegliche Kontakt 12 des 
Kontaktsystems 10 ist jeweils Ober einen flexibel ausgebildeten 
Stromleiterabschnitt 25, beispielsweise eine Litze, mit dem Oberstromausloser 6 
verbunden, welcher seinerseits jeweils Ober einen Zwischenleiterabschnitt 26 mit 
dem feststehenden Kontakt 14 des Kontaktsystems 15 verbunden ist Der 
bewegliche Kontakt 13 des Kontaktsystems 15 ist jeweils uber einen flexibel 
ausgebildeten Stromleiterabschnitt 27, beispielsweise eine Litze, an den 
Stromleiterabschnitt 4 angeschlossen. 

Bei den Ersatzschaltungen nach den Figuren 3 und 5 ist der Stromleiterabschnitt 3 
jeweils Qber den 0berstromausl6ser 6 und den flexibel ausgebildeten 
Stromleiterabschnitt 25 mit dem beweglichen Kontakt 12 des Kontaktsystems 10 
verbunden. Der feststehende Kontakt 11 des Kontaktsystems 10 ist uber den 
Kurzschlussstromausloser 5 mit dem Zwischenleiterabschnitt 26 verbunden, 
welcher seinerseits Ober den flexibel ausgebildeten Stromleiterabschnitt 27 an den 
beweglichen Kontakt 13 des Kontaktsystems 15 angeschlossen ist. Der 
feststehende Kontakt 14 des Kontaktsystems 15 ist an den Stromleiterabschnitt 4 
angeschlossen. 

Bei der Ersatzschaltung nach Figur 6 ist der Stromleiterabschnitt 3 Ober den 
Oberstromausiaser 6 mit dem feststehenden Kontakt 11 des Kontaktsystems 10 
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verbunden. Der bewegliche Kontakt 12 dieses Kontaktsystems ist Qber den 
flexiblen Leiterabschnitt 25 und den Zwischenleiterabschnitt 26 mit dem 
feststehenden Kontakt 14 des Kontaktsystems 15 verbunden. Der bewegliche 
Kontakt 13 dieses Kontaktsystems ist Ober den flexibel ausgebildeten 
Stromleiterabschnitt 27 und den Kurzschlussstromausldser 5 an den 
Stromleiterabschnitt 4 angeschlossen. 

Bei alien Ersatzschaltungen ist die Lichtbogenlaufschiene 17 bzw. 18 jeweils mit 
einem nicht bezeichneten Kontakttrager des feststehenden Kontakts 11 bzw.14 
verbunden, 

Bei der Ersatzschaltung des zum Stand der Technik z§hlenden Schalters gem3ss 
• Fig.1 wirken die beweglichen Kontakte 12 bzw. 13 mit einer Lichtbogenlaufschiene 
19 bzw. 20 zUsammen. Die Lichtbogenlaufschienen 17, 19 sowie 18, 20 leiten bei 
einem Ausschaltvprgang in den Kontaktsystemen 10, 15 gebildete 
Schaltlichtbogen 21, 22 jeweils an ein L6schblechpaket 23 bzw. 24 einer 
Lichtbogenlfischkammer 28 bzw. 29. 

Bei der Ersatzschaltung nach Fig.2 ist die Lichtbogenlaufschiene 19 mit dem 
Verbindungspunkt von Oberstromausloser 6 und Zwischenleiterabschnitt 26 und 
die Lichtbogenlaufschiene 20 mit dem Stromleiterabschnitt 4 verbunden. Alternativ 
kann der 0berstromausI6ser zwischen dem Verbindungspunkt von 
Lichtbogenlaufschiene 20 und Leiterabschnitt 4 und dem flexibel ausgebildeten 
Stromleiterabschnitt 27 in die Strombahn geschaltet sein, wie dies in Fig.2 durch 
den gestricheltdargestellten Oberstromausldser 6 kenntlich gemacht ist. Bei der 
Ersatzschaltung nach Fig.3 ist die Lichtbogenlaufschiene 19 mit dem 
Stromleiterabschnitt 3 und die Lichtbogenlaufschiene 20 mit dem 
Verbindungspunkt von Zwischenleiterabschnitt 26 und flexibel ausgebildetem 
Stromleiterabschnitt 27 verbunden. Diesen drei Ersatzschaltungen ist gemeinsam, 
dass der Oberstromausloser 6 parallel zu einer von den Lichtbogenlaufschienen 
17 und 19 bzw. 18 und 20 gebildeten und vom Lichtbogen 21 bzw. 22 
QberbrQckten Trennstrecke liegt. 

Bei den Ersatzschaltungen nach den Figuren 4 und 5 ist die Lichtbogenlaufschiene 
19 jeweils mit dem Verbindungspunkt von Oberstromausloser 6 und flexibel 
ausgebildetem Stromleiterabschnitt 25 verbunden. Die Lichtbogenlaufschiene 20 
ist bei der Ersatzschaltung nach Fig.4 mit dem Stromleiterabschnitt 4 und bei der 
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Ersatzschaltung nach Fig.5 mit dem Zwischenleiterabschnitt 26 verbunden. Bei der 
Ersatzschaltung nach Fig.6 istdie Lichtbogenlaufechiene 19 mit dem 
Verbindungspunkt von flexibel ausgebildetem Stromleiterabschnitt 25 und 
Zwischenleiterabschnitt 26 und die Lichtbogenlaufechiene 20 mit dem 
Verbindungspunkt von flexibel ausgebildetem Stromleiterabschnitt 27 und 
KurzschlussstromauslQser 5 verbunden. Diesen drei Ersatzschaltungen ist 
gemeinsam, dass der KurzschlussstromauslQser 5 und der Oberstromausloser 6 in 
Serie zu der von den Lichtbogenteufschienen 17 und 19 gebildeten und vom 
Lichtbogen 21 uberbriickten Trennstrecke in der Strombahn liegen. 

Bei alien durch die Ersatzschaltungen 1 bis 6 repr§sentierten Schaltern sind die 
jeweils das Lfischblechpaket 23 bzw. 24 und zumindest Abschnitte der 
Lichtbogenlaufschienen 17, 19 bzw. 18, 20 enthaltenden Loschkammem 28 bzw. 
29 zueinander seitlich benachbart angeordnet. Die von den Lichtbogen 21 und 22 
gebildeten elektromagnetischen Felder beeinflussen sich daher gegenseitig. 

Bei dem durch die Ersatzschaltung gemass Fig. 1 dargestellten Leistungsschalter 
nach dem Stand der Technik fliesst der abzuschaltende Strom - wie durch Pfeile 
angegeben - vom Stromanschluss 1 Qber den Stromleiterabschnitt 3, den 
KurzschlussstromauslCser 5, den Oberstromausloser 6, die Kontaktsysteme 10 
und 15 und den Stromleiterabschnitt 4 zum Stromanschluss 2. Beim Ausschalten 
werden zwei von den Kontakten 11,12 und 13, 14 auf die Lichtbogenlaufschienen 
17, 19 und 18, 20 kommutierende Lichtbogen 21 und 22 gebildet. Ersichtlich 
werden bei diesem Schalter die LichtbSgen gegensinnig vom abzuschaltenden 
Strom durchflossen. Da die Loschkammem beider Kontaktsysteme 10 und 15 
seitlich benachbart sind, stossen sich die Lichtbflgen aufgrund von 
elektrodynamischen Kraften voneinander ab. 1st einer der beiden Lichtbogen, 
beispielsweise der Lichtbogen 21, etwas schwacher als der andere, beispielsweise 
der Lichtbogen 22, so bremst der starkere Lichtbogen 22 die Bewegung des 
schwacheren Lichtbogens 21 auf den Lichtbogenlaufschienen 17, 19 oder 
verhindert sogar dessen Einlauf in das Loschblechpaket 23. Hierdurch wird die 
Abschaltleistung des Schalters nach dem Stand der Technik wesentlich limitiert 

Bei alien durch die Ersatzschaltungen gemass den Figuren 2 bis 6 reprasentierten 
Schaltern nach der Erfindung werden hingegen die beim Abschalten gebildeten 
und auf die Lichtbogenlaufschienen 17, 19 und 18, 20 kommutierenden 
LichtbcSgen 21 und 22 gleichsinnig von abzuschaltenden Strom durchflossen. 
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Ersichtlich wird dies nicht dadurch erreicht, dass die beweglichen Kontakte 12 und 

13 der beiden Kontaktsysteme 10 und 15 auf einer Kontaktbrtlcke angeordnet 
sind, sonderh dadurch, dass der bewegliche Kontakt 12 des Kontaktsystems 10 
mitdem feststehenden Kontakt 14 des Kontaktsystems 15 elektrisch leitend 
verbunden ist Eine entsprechende Verbindung kann alternativ auch zwischen dem 
beweglichen Kontakt 13 und dem feststehenden Kontakt 11 bestehen. In jedem 
Fall weist diese Verbindung den aus den Figuren 2 bis 6 ersichtlichen 
Zwischenleiterabschnitt 26 auf. 

Wie aus der in Fig.7 dargestellten konstruktiven Ausgestaltung der Strombahn 7 
des durch die Ersatzschaltung gemass Fig.2 reprSsentierten Schalters nach der 
Erfindung ersichtlich 1st, ist dieser Zwischenleiterabschnitt 26 vorwiegend in der 
Mitte zwischen den beideh Kontaktsystemen 10, 15 angeordnet. Er ist gewinkelt 
ausgeffihrt. An das freie Ende eines aus GrQnden der Obersichtlichkeit nicht 
bezeichneten Schenkels des Winkels ist ein senkrecht zum Winkel gefuhrter 
KontakttrSger fQr den feststehenden Kontakt 14 angeformt Der nach unten 
gefiihrte andere Schenkel des Winkels tragt an seinem seinem unteren Ende den 
als Bimetallstreifen ausgefGhrten Oberstromauslfiser 6. Dieser Bimetallstreifen ist 
in platzsparender Weise parallel zum vorgenannten Schenkel nach oben gefOhrt 
und an seinem oberen Ende mit dem als Litze, d. h. flexibel, ausgebildeten 
Stromleiterabschnitt 25 verbunden. In entsprechender Weise ist der 
Zwischenleiterabschnitt 26«auch beim Schalter nach Fig.4 ausgebildet und 
angeordnet. 

In AbSnderung dieser Ausgestaltung kann der eine Schenkel des Winkels auch 
Qber den flexibel ausgebildete Stromleiterabschnitt 27 mit dem beweglichen 
Kontakt 13 und der andere Schenkel Qber die Spule des 
Kurzschlussstromausl6sers 5 mit dem feststehenden Kontakt 1 1 verbunden sein. 
Diese Ausbildung ist bei den Schaltern gemSss den Figuren 3 und 5 vorgesehen. 

Eine fertigungstechnisch besonders vorteilhaft auszufQhrende Ausgestaltung der 
Strombahn ist beim Schalter gemass Fig.6 vorgesehen. Hier ist ein Schenkel des 
Winkels Ober den flexibel ausgebildeten Stromleiterabschnitt 25 mit dem 
beweglichen Kontakt 12 und der andere Schenkel mitdem feststehenden Kontakt 

14 verbunden. 
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Da nicht nur beim Schalter nach dem Stand der Technik, sondern auch bei den 
erfindungsgemSss nach den Figuren 2 bis 6 ausgefOhrten Schattern die 
LSschkammern beider Kontaktsysteme 10 und 15 seitlich benachbart sind, Ziehen 
sich die gleichsinnig vom Abschaltstrom durchflossenen LichtbSgen 21, 22 
aufgrund von eiektrodynamischen Kr§ften an. 1st einer der beiden Lichtbogen, 
beispielsweise der Lichtbogen 21, etwas schwScher als der andere, beispielsweise 
der Lichtbogen 22, so zieht der starfcere Lichtbogen 22 den schwacheren 
Lichtbogen 21 mit, beschleunigt dann dessen Bewegung auf den 
Lichtbogenlaufschienen 17, 19 und verbessert zugleich auch dessen Einlauf in das 
LQschblechpaket 23. Gegenuber einem vergleichbar bemessenen Schalter nach 
dem Stand der Technik wird so das Ausschaltvermogen der erfindungsgemass 
ausgefQhrten Schalter verbessert. 

Dadurch, dass bei den AusfOhrungsformen des erfindungsgemSssen Schalters 
nach den Figuren 2 und 3 der Oberstromausloser 5 parallel zu der von den beiden 
Lichtbogenlaufschiene, 17, 19 gebildeten und beim Ausschalten vom Lichtbogen 
21 Qberbruckten Trennstrecke geschaltet ist, wird der vorzugsweise als 
Bimetallement ausgebildete OberstromauslSser 6 nur kurzzeitig der Wirkung des 
abzuschaltenden Stroms ausgesetzt. Der Oberstromausloser 6 kann daher 
verhaitnismSssig schwach dimensionert sein. 

Sind der 0berstromausl6seF6 und der in der Trennstrecke brennende Lichtbogen 
21 hingegen wie bei den Ausfuhrungsformen nach den Figuren 4 bis 6 in Serie 
geschaltet, so addiert sich die Impedanz des Oberstromauslosers 6 zu den 
Impedanzen der Lichtbogen 21 , 22 und unterstQtzt diese dann bei der 
Strombegrenzung. Das Schaltvermogen des Leistungsschalters wird so zusStzlich 
gesteigert. 

Bei den Ausfuhrungsformen des erfindungsgemassen Leistungsschalters nach 
den Figuren 8 bis 17 sind die beweglichen KontaktstQcke 12, 13 der beiden 
Kontaktsysteme jeweils an einem der beiden Arme einer als zweiarmiger Hebel 
ausgebildeten, drehbaren Kontaktbrticke 30 angeordnet Die beiden feststehenden 
KontaktstQcke 1 1 , 14 der Kontaktsysteme sind elektrisch leitend auf den 
Lichtbogenlaufschienen 17, 18 der LSschkammem 28, 29 (vgl. z. B. Figuren 8 
bzw. 9) angeordnet. Die durch die feststehenden KontaktstQcke 1 1 bzw 14 und 
die Lichtbogenlaufschienen 17, 19 bzw. 18 , 20 bestimmten Geometrien der 
Loschkammern 28 bzw. 29 liegen jeweils auf den parallel zueinander 
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ausgerichteten Schenkeln eines U, dessen Basis von der KontaktbrOcke 30 
(Rguren 8 bis 11 sowie 16 und 17) bzw. einem Abschnittder KontaktbrOcke 31 
(Figuren 12 bis 15) gebildet wird. Die Drehachse 32 (z. B. Figuren 10, 11 bzw. 13 
bis 1 5) der KontaktbrOcke 30 ist daher parallel zu den Schenkeln des U 
ausgerichtet. Die Lichtbogenlaufschienen 19 und 20 der Loschkammern sind Qber 
eine Laufschienenverbindung 31 elektrisch leitend miteinander verbunden. 

Bei der Ausftihrungsform nach den Figuren 8 bis 11 fliesst der Strom bei 
geschlossener Kontaktanordnung (Fig.8) in Pfeilrichtung vom Stromanschluss 1 
Ober die mit den feststehenden Kontaktstucken 11, 14 kontaktierte KontaktbrOcke 
31 zum Stromanschluss 2 (in Fig.8 ist nur das feststehende KontaktstOck 14 
bezeichnet). Offnet der Schalter unter Strom, so bilden sich zwei SchaltlichtbQgen 
21 bzw. 22, welche durch elektrodynamische Krafte von den KontaktstOcken 11, 
12 bzw. 13, 14 auf die Lichtbogenlaufschienen 17, 19 bzw. 18, 20 gefuhrt werden 
(Fig.9). Der Strom ist nun in einen die Loschkammern 28, 29 umfassenden 
LSschkreis kommutiert und fliesst vom Stromanschluss 1 Ober die 
Lichtbogenlaufschiene 17, den Schaltiichtbogen 21, die Lichtbogenlaufschiene 19, 
die Laufschienenverbindung 31, die Laufschiene 20, den Schaltiichtbogen 22 und 
die Lichtbogenlaufschiene 18 zum Stromanschluss 2. Dadurch, dass der Strom 
mittels der Laufschienenverbindung 31 von der oberen Lichtbogenlaufschiene 19 
der Lichtbogenloschkammer 28 auf die untere Lichtbogenlaufschiene 20 der 
LichtbogenlSschkammer 29 gefuhrt wird, wird erreicht, dass die Stromrichtung in 
beiden Schaltiichtbogen 21 und 22 die gleiche ist. Die beiden LichtbSgen Ziehen 
sich daher an. Sie werden durch die elektrodynamischen Krafte synchron in die 
Loschbleche 23, 24 der beiden Loschkammern getrieben und praktisch gleichzeitig 
gelSscht 

Die Ausfuhrungsform nach den Figuren 8 bis 1 1 zeichnet sich durch einen 
besonders geringen Verschleiss aus. Dies ist vor allem dadurch bedingt, dass die 
Laufschienenverbindung 31 von einer stabilen Stromschiene gebildet ist, welche 
im Unterschied zu einer flexiblen - beispielsweise als Litze ausgefOhrten - 
Stromverbindung auch nach hohen Schaltzahlen praktisch keinen Verschleiss 
aufweist. Die Schiene weist zugleich einen geringen elektrischen Widerstand auf 
Ein derart weitergebildeter Schalter nach der Erfindung zeichnet sich daher nicht 
nur durch ein hervorragendes SchaltvermOgen und eine hohe Lebensdauer aus, 
sondern auch durch eine minimale Verlustleistung und eine geringe Erwarmung. 
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Im Unterschied zur AusfOhrungsform nach den Figuren 8 bis 1 1 ist bei der 
Ausfuhrungsform nach den Figuren 12 bis 15 die KontaktbrOcke 30 nach Art eines 
U ausgebildet. Wie aus Fig. 15 ersichtiich ist, ist die Drehachse 32 der 
KontaktbrOcke in die Basis 33 des U gelegt, wohingegen die beiden beweglichen 
KontaktstQcke 12 bzw. 13 jeweils an den freien Enden der Schenkel 34 bzw. 35 
des U angeordnet sind. Der links der Drehachse 32 angeordnete Abschnitt der 
Basis 33 und der Schenkel 34 bzw. der rechts Drehachse 32 angeordnete 
Abschnitt der Basis 33 und der Schenkel 35 bilden jeweils einen als rechter Winkel 
ausgefuhrten Hebelarm. Dieser Hebelarm erfQIlt die gleichen Funktionen wie der 
entsprechende Hebelarm bei der Ausfuhrungsform nach den Figuren 8 bis 1 1 . 
Zusatzlich zeichnet sich dieser gewinkelt ausgefuhrte Hebelarm noch durch 
folgende Funktion aus; sein vom Schenkel 34 gebildeter Abschnitt ist parallel zum 
Stromanschluss 1 gefOhrt (Figuren 12 und 13). Daher und da wegen der U-Form 
der KontaktbrOcke 30 der Strom im Schenkel 34 den entgegengesetzten 
Richtungssinn aufweist wie im Stromanschluss 1, bilden die beiden Stromleiter 1 
und 34 eine gut ausgebildete Stromschleife. Eine entsprechende Stromschleife 
wird auch durch die Stromleiter 35 und 2 erreicht. Beim Offnen des Schalters wirkt 
dann eine besonders starke elektrodynamische Kraft auf den beiden 
Schaltlichtbogen. Die SchaltlichtbSgen fussen zunachst auf den sich trennenden 
Kontaktstucken und werden durch die starke elektrodynamische Kraft rasch auf 
die Lichtbogenlaufschienen 17 bis 20 kommutiert Wegen des gleichen 
Richtungssinns des Stroms in beiden Schaltlichtbogen Ziehen sich beide B5gen an 
und erfolgt die Kommutation beider Bogen praktisch synchron. Daher werden 
beide Schaltlichtbogen praktisch gleichzeitig und zugleich mit grosser Kraft in die 
L6schblechpakete 23, 24 getrieben und der abzuschaltende Strom durch 
LQschung der Schaltlichtbogen untertrochen. Wegen der synchronen und von 
grossen Kraften unterstutzten Kommutierung der Lichtbfigen von den 
KontaktstOcken auf die Lichtbogenlaufschienen zeichnet sich der Schalter durch 
ein grosses Abschaltvermogen aus. 

Je nach Platzbedarf und nach Anforderung an den Schalter ist es von Vorteil, die 
Laufschienenverbindung 31 urn die KontaktbrOcke 30 oder um die 
LBschblechpakete 23, 24 der beiden Loschkammem 28, 29 herumzufOhren. Bei 
den Ausfuhrungsformen gemass den Figuren 8 bis 16 ist die 
Laufschienenverbindung ersichtiich um die KontaktbrOcke herumgefuhrt, wShrend 
sie bei der Ausfuhrungsform gemSss Fig. 17 um die LOschblechpakete 
herumgefOhrt ist 
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Je nach Bauform des Schalters konnen die Stromanschlusse 1,2 an Enden der 
beiden Lichlbogenlaufschienen 17, 18 gefGhrtsein, an denen die feststehenden 
Kontaktstucke angeordnet sind. Dies ist in den Ausfuhrungsformen gemass den 
Figuren 8 bis 15 realisiert. Bei den AusfQhrungsformen nach den Figuren 16 und 
17 ist der Stromanschluss 2 hingegen an ein Ende der Lichtbogenlaufschiene 20 
gefQhrt, welches das Loschblechpaketderzugeordneten L6schkammer 29 
Qbergreift 
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PATENTANSPROCHE 



1 . Leistungsschalter mit einer zwei StromanschlQsse (1 , 2) uhd eine 
doppeltunterbrechende Kontaktanordnung enthaltenden Strombahn (7), bei 

. dem die Kontaktanordnung zwei in der Strombahn (7) in Serie geschattete . 
und jeweils ein feststehendes (11,14) und ein bewegliches Kontaktstuck 
(12, 13) aufweisende Kontaktsysteme (10, 15) enthait, in denen die 
Strombahn zwei zueihander parallel gefOhrte Abschnitte umfasst, die bei 
einem Schaltvorgang jeweils von einem Schaltlichtfc>ogen (21 , 22) gebildet 
sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass die KontaktstQcke der beiden 
Kontaktsysteme derail untereinander und mit den beiden 
Strbmanschtussen verbunderi sind, dass der Strom in beiden Abschnitten 
den gleichen Richtungssinn aufweist 

2. Leistungsschalter nach Anspruch 1, bei dem die Kontaktsysteme jeweils 
eine von zwei L3schkammern (28, 29) aufweisen, die Seite an Seite 
zueinander angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die 
beweglichen KontaktstQcke ( 12, 13) der beiden Kontaktsysteme jeweils an 
einem der beiden Arme einer als zweiarmiger Hebel ausgebildeten, 
drehbaren KontaktbrOcke (30) angeordnet sind, dass die beiden 
feststehenden KontaktstQcke (11, 14) der Kontaktsysteme elektrisch leitend 
jeweils auf einer ersten (17, 18) von zwei Lichtbogenlaufschienen (17, 19; 
18, 20) der Loschkammern (28, 29) angeordnet sind, und dass die beiden 
zweiten Lichtbogenlaufschienen (19, 20) der beiden L6schkammern Qber 
eine Laufschienenverbindung (31) elektrisch leitend miteinander verbunden 
sind. 

3. Leistungsschalter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
KontaktbrOcke (30) nach Art eines U ausgebildet ist, dass die Drehachse 

• (32) der KontaktbrOcke in die Basis (33) des U gelegt ist, dass die beiden 
beweglichen KontaktstQcke (12, 13) an den freien Enden der Schenkel (34, 
35) des U angeordnet sind, und dass parallel zu jedem der beiden Schenkel 
ein gegensinnig vom Strom durchflossener Abschnitt (1, 2) der Strombahn 
vorgesehen ist 
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4. Leistungsschalter nach einem der AnsprOche 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Laufschienenverbindung (31) urn die 
KontaktbrOcke (30) herumgefQhrt ist. 

5. Leistungsschalter nach einem der Ansprliche 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Laufschienenverbindung (31) urn 
Loschblechpakete (23, 24) der beiden Loschkammern (28, 29) 
herumgefQhrt ist 

6. Leistungsschalter nach einem der AnsprOche 2 bis 5 t dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden StromanschlQsse (1, 2) an Enden der 
beiden ersten Lichtbogenlaufschienen (17, 18) gefQhrt sind, an denen die 
feststehenden Kontaktstucke (1 1 ( 14) angeordnet sind. 

7. Leistungsschalter nach einem der AnsprOche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass einer (2) der beiden StromanschlQsse (1, 2) an ein 
Ende einer (18) der beiden ersten Lichtbogenlaufschienen (17, 18) gefQhrt 
ist, welches ein Lfischblechpaket (24) einer (29) der beiden Loschkammern 
(28, 29) Qbergreift. 

8. Leistungsschalter nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Strombahn (7) einen Zwischenleiterabschnitt (26) enthalt, welcher zwischen 
ein bewegliches KontaktstQck (12, 13) eines ersten beider Kontaktsysteme 
(10, 15) und ein feststehendes KontaktstQck (11, 14) des zweiten 
Kontaktsystems in die Strombahn geschaltet ist 

9. Leistungsschalter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Zwischenleiterabschnitt (26) zum einen stanr mit einem Kontakttrager des 
feststehenden KontaktstQcks (14) und zum anderen mit einem ersten 
Stromsensor (5, 6) einer auf die Kontaktanordnung wirkenden 
AusI6sevorrichtung elektrisch leitend verbunden ist 
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1 0. Leistungsschalter nach Anspruch 9, bei dem die Kontaktsysteme jeweils 
eine von zwei Loschkammem aufweisen, die Seite an Seite zueinander 
angeordnet sind, und die zwei an die beiden KontaktstOcke (11,12; 13, 14) 
sich anschliessende Lichtbogenlaufschienen (17, 19; 18, 20) aufweisen, 
welche mit einem L6schblechpaket (23, 24) der den Kontaktstucken 
zugeondneten Lichtbogenloschkammer (28, 29) zusammenwirken, dadurch 
gekennzeichnet, dass parallel zu einer Trennstrecke, welche von den 
beiden Lichtbogenlaufschienen (17, 19; 18, 20) eines der beiden 
Kontaktsysteme (10, 15) gebildet ist, der erste Stromsensbr (6) geschaltet 
ist 

1 1 . Leistungsschalter nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
parallel zur Trennstrecke und in Serie zum ersten Stromsensor (6) ein 
zweiter Stromsensor (5) in die Strombahn (7) geschaltet ist. 

12. Leistungsschalter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Zwischenleiterabschnitt (26) zum einen Qber einen flexibel ausgefilhrten 
Leiterabschnitt (27) mit einem Kontakttrager des beweglichen Kontaktstucks 
(13) und zum anderen mit einem ersten Stromsensor (5, 6) einer auf die 
Kontaktanordnung wirkenden AuslSsevorrichtung elektrisch leitend 
verbunden ist. 

13. Leistungsschalter nach Anspruch 12 mit zwei an die beiden KontaktstOcke 
(11, 12; 13, 14) sich anschliessenden Lichtbogenlaufschienen (17, 19; 18, 
20), welche mit einem L6schblechpaket (23, 24) der den KontaktstQcken 
zugeordneten Lichtbogenldschkammer (28, 29) zusammenwirken, dadurch 
gekennzeichnet, dass in Serie zu einer Trennstrecke, welche von den 
beiden Lichtbogenlaufschienen (1 7, 1 9) eines (1 0) der beiden 
Kontaktsysteme (10, 15) gebildet ist, der erste Stromsensor (5, 6) in die 
Strombahn (7) geschaltet ist. 

14. Leistungsschalter nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
parallel zur Trennstrecke ein zweiter Stromsensor (6) geschaltet ist. 
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1 5. Leistungsschalter nach Anspruch 1 3, dadurch gekennzeichnet, dass in 
Serie zum ersten Stromsensor (5, 6) ein zweiter Stromsensor (5, 6) in die 
Strombahn (7) geschaltet ist 

1 6. Leistungsschalter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Zwischenleiterabschnitt (26) zum einen Qber einen flexibel ausgefQhrten 
Leiterabschnitt (25) mit einem Kontakttrager des beweglichen KontaktstQcks 
(12) und zum anderen starr mit einem Kontakttrager des feststehenden 
Kontaktstttck (14) elektrisch leitend verbunden ist. 

17. Leistungsschalter nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass in die 
Strombahn zwischen einem ersten (1) beider StromanschlOsse (1, 2) und 
dem feststehenden Kontakt (1 1) des zweiten Kontaktsystems (10) ein erster 
(6) und zwischen dem zweiten Stromanschluss (2) und dem beweglichen 
Kontakt (13) des ersten Kontaktsystems (15) ein zweiter Stromsensor (5) 
geschaltet ist. 



1 8. Leistungsschalter nach einem der AnsprOche 8 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Zwischenleiterabschnitt (26) vorwiegend 
zwischen den beiden Kontaktsystemen (10, 15) angeordnet ist 

1 9. Leistungsschalter nach einem der Anspriiche 8 bis 1 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Zwischenleiterabschnitt (26) gewinkelt ausgeftihrt 
ist. 
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